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���福井大��医��複素数平面と方程式の論理．� � �易�� � �やや難�� � �難
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� �　� D  D�� �より�D�は���点�������を結ぶ線分の垂直二等分線上を動く．ゆえに，D�の実部は�
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　　�� � �より�D ��SL�� S�は実数 �とおけるので， �
� �E �  �S ，すなわち�E ��S．

　　ここで，[���\�は実数として�] DE [�\L �とおく．
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　　� ｱ ���E ��S�のとき，] �� �SL �� �S �� �S �S�� �S L．

　　　　実部と虚部を比較して，�
 [ �� S

 \ S� �� S
�であり，\ [�[ �� ．

　　� ｲ ���E ��S�のとき，] �� �SL �� �S �� �S �S�� �S L．

　　　　実部と虚部を比較して，�
 [ �� S

 \ S� �� S
�であり，\ �[�[ �� ．

　　ゆえに，点�]�が描く図形は右図の太線部である．
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　V��N�は実数であるとは限らない．
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３ 
���福井大��医��空間図形に関する求積問題．� � �平易�� � �やや難�� � �難
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　�[\�平面において，図のように�;�軸，<�軸をとり，原点を�2�とする�;<=�座標空間で考える．

　平面�D�は�;�軸を含み，点�� ����(� ���� �を通るので，

　　　　�D���= �(� <�

と表せる．

� �　平面�; N�� N �(� �による�$�の切り口は，.� N��������，
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� �　���W���として，平面�= W �における立体�$�の切り口は，円� �; � �<  ��を
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W �で２つの部分に分けるとき，小さい方の図形�� 斜線部 �である．

　　さらに，右図のように交点�3���4�および角�K�をとると，��K�
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　　�$�の表面のうち，直円柱の側面部分の面積を�7�とおくと，
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　　ゆえに，$�の表面積は，6�7�
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　★���$�の底面は半径�(� �の半円であり，平面�D�による切り口の�;<�平面への正射影となります．この面積を�6 ��と

　　すると，6 � 
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�
6 �が成り立つので，� � �では�6 �6 � �S�として求めることができます．



４ 
���福井大��医��３次関数の極値に関する確率．� � �平易�� � �標準�� � �やや難
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　�D���E���F�はそれぞれ���������…�����のいずれかであり，� D���E���F �の組は全部で� ��  ����通りある．

　�I�� [  
�D[ ��E[��F�であり，I�� [  ��の判別式を�'�とすると，
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　　���と���は互いに素であり，F�は���の倍数であり�F �．このとき，E�D ��であり，①�を満たす� D���E���F �の組は

　�� D���E���F  � ��������� ���� ��������� ���� ��������� �の���通りあるから，求める確率は�
�
���
 
�
��
．P

� �　�I� [ �が�[ ��で極値をとるための必要十分条件は

　　　　I�� �  ��かつ�'!���&���D�F �E �かつ�
�E !�DF．…②

　　�E�� �より��D�F �E����であり，F�� �より�D ����������に限られる．

　　　�ⅰ����D ��のとき，②��&���E F���かつ� �E !�F �であり，� E���F �の組は�� E���F  � ����� ���� ����� ．

　　　�ⅱ����D ��のとき，②��&���E F���かつ� �E !�F �であり，� E���F �の組は�� E���F  � ����� ���� ����� ．

　　　�ⅲ����D ��のとき，②��&���E F���かつ� �E !�F �であり，� E���F �の組は�� E���F  � ����� ���� ����� ．

　　ゆえに，②�を満たす�� D���E���F �の組は���通りあるから，求める確率は�
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� �　�I� [ �が極値をとる関数であるための必要十分条件は，'!��より�
�E !�DF．…③

　　�E�� �より��DF� �E ����であり，DF����より�DF �����������������������������������に限られて，� D���E���F �の組は

　　　� ｱ ���DF ��のとき，③��&��
�E !�，� D���F  � ����� ，E ����������������� �より���通り．

　　　� ｲ ���DF ��のとき，③��&��
�E !�，� D���F  � ����� ���� ����� ，E ������������� �より���� ��通り．

　　　� ｳ ���DF ��のとき，③��&��
�E !�，� D���F  � ����� ���� ����� ，E ��������� �より���� ��通り．

　　　� ｴ ���DF ��のとき，③��&��
�E !��，� D���F  � ����� ���� ����� ���� ����� ，E ��������� �より���� ��通り．

　　　� ｵ ���DF ��のとき，③��&��
�E !��，� D���F  � ����� ���� ����� ，E ��������� �より���� ��通り．

　　　� ｶ ���DF ��のとき，③��&��
�E !��，� D���F  � ����� ���� ����� ���� ����� ���� ����� ，E ����� �より���� ��通り．

　　　� ｷ ���DF ��のとき，③��&��
�E !��，� D���F  � ����� ���� ����� ，E ����� �より���� ��通り．

　　　� ｸ ���DF ��のとき，③��&��
�E !��，� D���E���F  � ��������� �の���通り．

　　　� ｹ ���DF ���のとき，③��&��
�E !��，� D���E���F  � ��������� ���� ��������� �の���通り．

　　これらと�� � �より，求める条件付き確率は�
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